Zaklady programovania 25ZS
Pointer a Polia

Prednasajuci: prof. Gabriel Juhas
CvicCiaci: Milan Mladoniczky



Pointer ”

e Obsahuje adresu nejakej
informacie daného typu

e Operator ‘& (operator adresy)
ziska adresu premennej

e Operator ™ (operator
dereferencie) ziska hodnotu na
danej adrese

typ “pointer = &premenna

int cislo = 42;

printf (Y“adresa: %d”, &cislo) ;

printf (“hodnota na adrese:

sd”,

-> 24650

*(&cislo)) ;

-> 42



Pointer ”

e Obsahuje adresu nejakej
informacie daného typu

e Operator ‘& (operator adresy)
ziska adresu premennej

e Operator ™ (operator
dereferencie) ziska hodnotu na
danej adrese

typ “pointer = &premenna

int cislo = 42;

printf (“adresa: %p”, &cislo);

printf (“hodnota na adrese:

sd”,

-> 24650

*(&cislo)) ;

-> 42



digit

42

24650




e Pointer musi byt definovany na nejakom datovom type (int, char a pod.), ktorého adresu
ukazuje.

e ! Pointer neobsahuje hodnotu daného datového typu ale adresa ulozena v pointri ukazuje
na hodnotu definovaného datove typu !

e Pointer premenna vzdy obsahuje adresu, ktora ma velkost 64 bitov alebo 32 bitov v
zavislosti na operacny system.

e Podla konvencie je pointer vypisany ako hexadecimalne Cislo (pre jednoduchost mézeme pouzit aj

desiatkovu sustavu).



Divoky Pointer (Wild pointer)

e Definovana pointer premenna bez char *adresaZnaku; -> divoky pointer
hodnoty.

A\Y ”

char znak = “a”;
e Pointer tak ukazuje na nahodnu adresu . . )
adresaZnaku = &znak; -> tu uz nie je divoky

pamate, ktora nevieme Ci je rezervovana pointer
nasmu programul.

e Velmi nebezpecnée pouzivat divoke
pointre!



Null Pointer

e  Zabranenie vzniku divokych pointrov. char *adresaZnaku = NULL

e Pointer hned inicializujeme na hodnotu
NULL (teda hodnota nicoho)

e Pointer tak nema ziadnu adresu a je
bezpecné s nim pracovat dalej.



Void Pointer / Generic Pointer

e Pointer moze obsahovat adresu na void *pointer = NULL;
remennu akéhokolvek t .
preme u enoko ypu int cislo = 54;
e Pred pouzitim pointra je vSak nutnée jeho . .
pointer = &cislo;

pretypovanie na pozadovany datovy typ. it £ (“hodnota: %4,
printf (“hodnota: %d”,

*pointer); -> Chyba kompilacie

*(int *)pointer);

-> 54



Visiaci Pointer (Dangling Pointer)

e Pointer ktory bol volakedy pouzity na int *ptr;
ulozenie adresy,
ale uz bol uvolneny a jeho hodnota je
nepredikovatelna.

ptr = (int *)malloc(sizeof(int)); -> alokéacia

priestoru pre c¢islo

*ptr = 1;

printf ("%d", *ptr); -> vypise 1
free(ptr); -> uvolnenie pamate
*ptr = 5;

printf ("%d", *ptr); -> neviem Co vypise, mdZe

nemusi to byt 5



Aritmetika pointerov

e Priradenie hodnoty pointra je mozne do int cislo = 5;
iného pointra jedine rovnakeho typu. , , ,
int *ptr = &cislo; -> adresa je 100
Pr|C|ta.n|e-aodC|tan|e C|s.la (int) k pointra int novahdresa = ptr + 3; -> nova adresa je 112
posunie jeho hodnotu, tj. adresu na
ktoru ukazuje, o velkost datoveho typu /* PretoZe vypoCet = ptr + 3 * sizeof (int) */

pointra.

e Vzdy je mozné porovnat a priradit
pointer k hodnote NULL



Prakticka ukazka —>



Polia

e Kolekcia / bloky pamate za sebou int prime([5] = {2,3,5,7,11};
iducich hodnét rovnakého

. ) printf ("&prime = %d", <&prime); -> 6422016
datoveho typu.

: R printf ("prime = %d", prime); -> 6422016
e Elementy pola je mozné ziskat
pomocou uvedenia ich indexu a printf ("&prime[0] = %d", &prime[0]); ->
operatorom ‘[]. 6422016

e Premenna pole (). adresa pola) je
pointer na prvy element pola.

e Pointer na celé pole je ziskany
pomocou operatora &



printf ("&prime = %d", &prime + 1),
printf ("prime = $d", prime + 1);

printf ("&prime[0] = %d", &prime[0] + 1);



printf ("&prime = $d", &prime + 1); -> 6422036
printf ("prime = $d", prime + 1);

printf ("&prime[0] = %d", &prime[0] + 1);



printf ("&prime = $d", &prime + 1); -> 6422036
printf ("prime = $d", prime + 1); -> 6422020

printf ("&prime[0] = %d", &prime[0] + 1);



printf ("&prime = $d", &prime + 1); -> 6422036
printf ("prime = $d", prime + 1); -> 6422020

printf ("&prime[0] = %d", &prime[0] + 1); -> 6422020



printf ("&prime = %d", &prime + 1); -> 6422036 (+ 20)
printf ("prime = %d", prime + 1); -> 6422020 (+ 4)

printf ("&prime[0] = %d", &prime[0] + 1); -> 6422020 (+4) == prime[l]
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Prechadzanie pola cez for cyklus

int prime[5] = {2,3,5,7,11};
for( int 1 = 0; 1 < 5; i++)

{

printf ("index = %d, address = %d, value = %d\n",

i, &primeli],

prime[i]);



Prechadzanie pola cez for cyklus

int prime[5] = {2,3,5,7,11};
for( int 1 = 0; 1 < 5; i++)

{

printf ("index = %d, address = %d, value = %d\n",

i,

prime + i,* (prime + 1i));



Retazce (String)

e String / retazec je pole znakov (t,. pole typu char) terminované znakom null (\0).

e Retazec vieme teda zapisat ako char meno[] = “Milan”.
o  kazdy znak je element pola a alokuje jeden byte pamate
o  posledny znak je vzdy \ 0 oznacujuci koniec retazca

e Pre lepSiu manipulaciu mézeme pouzit kniznicu <string.h>.



Prakticka ukazka —>



Call by Value

e Kopia hodnoty argumentu je posunuta
do funkcie.

e Zmeny hodnoty v ramci funkcie nemaju
efekt na povodnu premennu (t,j. mimo
funkcie).

Call by Reference

Adresa argumentu je posunuta do
funkcie, ziadna hodnota nie je
kopirovana.

Zmeny vnutri funkcie ovplyvnuju
pdvodné premenné.



Call by Value

int increment (int x) { -> do funkcie je kdépia hodnoty pdvodnej premenne]

x++; -> inkrement je alokovany ako nova hodnota vratend funkciou
}
int main() {

int num = 5;

printf ("num is now: %d", increment (num)); -> vypisSe ¢islo 6

return O;



Call by Reference

void increment (int *x) { -> do funkcie je posunutéd adresa pdvodnej premenne]

(*x)++; -> inkrement je ulozeny do pdvodnej premennej, podla adresy pointra
}
int main() {

int num = 5;

increment (&num) ;

printf ("num is now: %d", num); -> vypiSe cislo 6

return O;



Otazky na zamyslenie

e Aky je rozdiel medzi pointerom a premenou?
e Mobze existovat pointer na pointer?

o Ak ano aku ma hodnotu?
e Zavisi velkost pointra na datovy typ pointra?
e Preco je nutné definovat datovy typ pointra?

e Existuje pointer, ktory je mozné pouzit na akykolvek datovy typ?



https://zapr.interes.group/exercises/exercise-6



